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RESUMO

O saneamento bésico ¢ fundamental para a
promogao da saude publica, preservagao
ambiental e desenvolvimento urbano
sustentavel. No Brasil, apesar dos avangos
observados nas ultimas décadas, ainda
existem desafios relacionados a
universalizagao dos Servicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgoto. Neste contexto, o presente estudo
teve como objetivo analisar a situagdo do
saneamento basico no municipio de Rio
Verde, Goids, com foco na gestdo e no
tratamento de esgoto sanitdrio. A pesquisa
possui carater descritivo e exploratorio, com
abordagem qualitativa e quantitativa,
baseada em levantamento bibliografico,
analise documental e consulta a dados
secundarios  provenientes do  Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e Plano Municipal de
Saneamento  Basico. Os  resultados
demonstram que o municipio apresenta
avangos significativos no abastecimento de
agua e na coleta de esgoto, porém ainda
enfrenta desafios relacionados a ampliacao
da rede coletora, a eficiéncia do tratamento
de efluentes e a gestdo integrada dos
servicos. Observou-se também que o
crescimento urbano e populacional tem
aumentado a demanda por infraestrutura
sanitdria, exigindo investimentos continuos.

Conclui-se que a melhoria do saneamento
em Rio Verde depende do fortalecimento da
gestdo  publica, da ampliagdo da
infraestrutura de esgotamento sanitario e da
implementagdo de politicas  publicas
voltadas a sustentabilidade ambiental e a
qualidade de vida da populagao.

Palavras-chave: saneamento  basico;
esgotamento sanitario; gestdo ambiental;

ABSTRACT

Basic sanitation is one of the main
instruments for promoting public health,
environmental preservation and sustainable
urban development. In Brazil, despite
advances in recent decades, significant
challenges remain related to the
universalization of water supply services and
sewage collection and treatment. In this
context, this study aims to analyze the
situation of basic sanitation in the
municipality of Rio Verde, located in the
state of Goids, with emphasis on the
management and treatment of sanitary
sewage. The research has a descriptive and
exploratory character, with a qualitative and
quantitative approach, based on
bibliographic review, documentary analysis
and consultation of secondary data from
official sources such as the National
Sanitation Information System (SNIS), the
Brazilian Institute of Geography and
Statistics (IBGE) and documents from the
Municipal Basic Sanitation Plan. The results
indicate that the municipality has made
important progress in water supply and
sewage collection, although it still faces
challenges related to the expansion of the
sewage network, efficiency of wastewater
treatment and integrated management of
sanitation services. Urban and population
growth has also increased pressure on
existing infrastructure, requiring continuous
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investments in expansion and modernization
of sewage systems. It is concluded that
improving sanitation in Rio Verde depends
on efficient urban planning, expansion of
sewage treatment infrastructure,
strengthening public management and
encouraging environmental education. The
implementation of integrated public policies
and investments in sanitation infrastructure
are essential to ensure environmental
sustainability and the quality of life of the
population.

Key-words: basic sanitation; sewage
treatment; environmental management;

RESUMEN

El saneamiento basico constituye uno de los
principales instrumentos para la promocion
de la salud publica, la preservacion
ambiental y el desarrollo urbano sostenible.
En Brasil, a pesar de los avances registrados
en las ultimas décadas, aun existen desafios
significativos  relacionados con la
universalizacion de los servicios de
abastecimiento de agua, recoleccion y
tratamiento de aguas residuales. En este
contexto, el presente estudio tiene como
objetivo  analizar la  situacion  del
saneamiento basico en el municipio de Rio
Verde, ubicado en el estado de Goias, con
énfasis en la gestion y el tratamiento de
aguas residuales domésticas. La
investigacion posee un caracter descriptivo y
exploratorio, con un enfoque cualitativo y
cuantitativo, basado en revision

1 INTRODUCAO

bibliografica, analisis documental y consulta
de datos secundarios provenientes de
organismos oficiales, como el Sistema
Nacional de Informacién sobre Saneamiento
(SNIS), el Instituto Brasileno de Geografia y
Estadistica (IBGE) y documentos del Plan
Municipal de Saneamiento Basico. Los
resultados indican que el municipio presenta
avances importantes en el abastecimiento de
aguay en la recoleccion de aguas residuales;
sin embargo, todavia enfrenta desafios
relacionados con la expansion de la red de
alcantarillado, la eficiencia del tratamiento
de efluentes y la gestion integrada de los
servicios de saneamiento. También se
observd que el crecimiento urbano y
poblacional ha ejercido presion sobre la
infraestructura existente, exigiendo
inversiones continuas para la ampliacion y
modernizacion del sistema de alcantarillado
sanitario. Se concluye que la mejora del
saneamiento en Rio Verde depende de una
planificacion urbana eficiente, de Ila
ampliacion de la infraestructura de
tratamiento de aguas residuales, del
fortalecimiento de la gestion publica y del
fomento de la educacion ambiental de la
poblacién. La implementacion de politicas
publicas integradas y las inversiones en
infraestructura sanitaria son fundamentales
para garantizar la sostenibilidad ambiental y
la calidad de vida de la poblacion.

Palabras clave: saneamiento  basico;
alcantarillado sanitario; gestion ambiental;
Rio Verde; sostenibilidad urbana.

O saneamento basico representa um conjunto de servigos essenciais para a promog¢ao da

saude publica, conservacao ambiental e desenvolvimento socioecondmico das cidades. Esses

servicos incluem o abastecimento de 4gua potavel, o esgotamento sanitdrio, a limpeza urbana e

o manejo de residuos so6lidos, além da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (BRASIL,
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2007; TUCCI, 2012). A universalizagdo do acesso ao saneamento constitui um dos principais
desafios enfrentados pelos paises em desenvolvimento, especialmente em areas urbanas que
apresentam crescimento populacional acelerado e expansdo territorial muitas vezes
desordenada (HELLER; PADUA, 2016).

A presenca de servigos adequados de saneamento basico esta diretamente associada a
melhoria da qualidade de vida da populagdo. O acesso a dgua potavel e ao tratamento adequado
de esgoto contribui significativamente para a redugdo da incidéncia de doencas de veiculagdo
hidrica, como diarreia, hepatite A, colera e leptospirose (WHO, 2019). Além disso, a
implementac¢do de sistemas eficientes de coleta e tratamento de esgoto reduz a contaminacao
de rios, lagos e aquiferos, preservando os recursos hidricos e garantindo sua disponibilidade
para as geragdes futuras (VON SPERLING, 2014).

No Brasil, a deficiéncia na infraestrutura de saneamento basico ainda ¢ um problema
significativo, sobretudo no que se refere ao tratamento de esgoto sanitario. Embora tenha havido
avancos nas ultimas décadas, muitos municipios ainda enfrentam dificuldades relacionadas a
ampliacao das redes de coleta e a implantacao de sistemas adequados de tratamento de efluentes
(SNIS, 2023). A falta desses servigos pode resultar em diversos impactos negativos, como
contaminagao de recursos hidricos, proliferacdo de doencgas de veiculacdo hidrica e degradacao
ambiental (HELLER; PADUA, 2016).

Outro problema associado a auséncia de saneamento adequado ¢ o comprometimento
da qualidade ambiental dos centros urbanos. O langamento de esgoto sem tratamento em corpos
d’agua pode provocar a poluicao dos recursos hidricos, afetando diretamente os ecossistemas
aquaticos e a biodiversidade (VON SPERLING, 2014). Esse tipo de impacto ambiental também
pode comprometer atividades econdmicas importantes, como a agricultura, a pesca e o
abastecimento publico de 4gua (TUCCI, 2012). Dessa forma, o investimento em infraestrutura
sanitaria nao deve ser compreendido apenas como uma medida de satde publica, mas também
como uma estratégia fundamental para o desenvolvimento sustentavel (UNITED NATIONS,
2018).

A Lein® 11.445/2007, posteriormente atualizada pela Lei n° 14.026/2020, estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico no Brasil e refor¢ca a necessidade de
planejamento, regulacdo e investimento no setor, visando a universaliza¢do dos servigos até o
ano de 2033 (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020). Essa legislacdo define principios importantes

para a organizacdo dos servigos de saneamento, como a universalizagdo do acesso, a
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integralidade das acdes, a eficiéncia na prestacdo dos servicos e a sustentabilidade econémico-
financeira das operagoes.

Além disso, a legislagdo estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico, que funcionam como instrumentos de planejamento
estratégico para orientar as agdes e investimentos necessarios no setor (BRASIL, 2007). Esses
planos permitem identificar as necessidades locais, estabelecer metas de expansdo dos servicos
e definir estratégias para melhorar a gestao do saneamento nos municipios.

Nesse contexto, os municipios desempenham papel fundamental na gestdo e
implementagdo das politicas publicas de saneamento. As administragdes municipais sdo
responsaveis por planejar, regular e fiscalizar os servigos prestados, além de promover agdes
que garantam a melhoria continua da infraestrutura sanitaria (HELLER; PADUA, 2016). Em
muitos casos, os servicos sao executados por concessionarias ou empresas publicas, que atuam
sob regulacdo municipal ou estadual.

O municipio de Rio Verde, localizado na regido sudoeste do estado de Goids, destaca-
se como um importante polo agroindustrial e econdmico do Centro-Oeste brasileiro. A
economia local ¢ fortemente baseada no agronegécio, com destaque para a produgdo de graos,
criacdo de animais e presenca de agroindustrias voltadas para o processamento de alimentos
(IBGE, 2023). Esse cenario econdmico tem contribuido para o crescimento populacional e para
a expansdo urbana da cidade.

O crescimento urbano e industrial observado nas ultimas décadas tem gerado aumento
significativo na demanda por servigcos de saneamento basico, especialmente no que se refere a
coleta e tratamento de esgoto sanitario (SNIS, 2023). A expansdo das areas urbanas exige
investimentos constantes em infraestrutura para garantir que os servicos de saneamento
acompanhem o ritmo de crescimento da cidade.

Além disso, o aumento da populagdo urbana gera maior producao de residuos e efluentes
domésticos, o que exige sistemas eficientes de coleta, transporte e tratamento para evitar
impactos ambientais (VON SPERLING, 2014). A auséncia ou insuficiéncia desses sistemas
pode resultar na contaminag¢@o do solo e dos recursos hidricos, afetando diretamente a qualidade
ambiental e a saude da populagao.

Diante desse cenario, torna-se fundamental avaliar a situagdo atual do saneamento
basico no municipio, identificando avangos, desafios e oportunidades de melhoria na gestao

dos servicos. A analise da infraestrutura existente, dos indicadores de atendimento e das
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politicas publicas implementadas permite compreender de que forma o municipio tem
enfrentado os desafios relacionados a universaliza¢ao do saneamento.

Assim, o presente estudo tem como objetivo analisar o sistema de saneamento basico
de Rio Verde, com foco na infraestrutura e na gestao do esgotamento sanitario. A partir dessa
andlise, busca-se contribuir para o entendimento da realidade local e para a discussdo de
estratégias que possam promover a melhoria dos servicos de saneamento, fortalecendo a
prote¢ao ambiental e a qualidade de vida da populagao.

2 OBJETIVOS

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza descritiva e
exploratoria, com abordagem qualitativa e quantitativa (GIL, 2008; MARCONI; LAKATOS,
2017). O objetivo principal foi analisar a situacdo do saneamento basico no municipio de Rio
Verde — Goids, com énfase na coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Os estudos de carater descritivo tém como finalidade principal observar, registrar e
analisar fenomenos sem interferir diretamente em sua ocorréncia (GIL, 2008). Nesse contexto,
a pesquisa buscou descrever a realidade do saneamento basico em Rio Verde, destacando
aspectos relacionados a infraestrutura existente, aos niveis de cobertura dos servigos e aos
desafios enfrentados para a universalizagdo do atendimento a populagao.

Ja o carater exploratorio permitiu ampliar o conhecimento sobre o tema, possibilitando
a identificagdo de fatores que influenciam a eficiéncia dos sistemas de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitario (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico em livros, artigos cientificos,
legislacdes e documentos técnicos relacionados ao saneamento bdsico, gestdo ambiental e
tratamento de efluentes. Essa etapa teve como finalidade fornecer embasamento teorico para a
compreensdo da importancia do saneamento e de seus impactos na saide publica e no meio
ambiente (VON SPERLING, 2014; HELLER; PADUA, 2016).

Além disso, foram consultadas publicacdes académicas e estudos técnicos que abordam
a relacdo entre saneamento basico, qualidade ambiental e desenvolvimento urbano sustentavel.
Esse levantamento contribuiu para a construcdo do referencial tedrico da pesquisa,
possibilitando a contextualizagdo do problema investigado e a comparacao da realidade local
com cendrios observados em outras regides do pais.

Posteriormente foi realizada analise documental de dados secundarios provenientes de
fontes oficiais, como o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), o Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio



Verde e relatorios institucionais da concessiondria responsavel pelos servigos de saneamento

no municipio.

Os dados coletados foram organizados e analisados de forma comparativa, buscando
identificar indicadores relacionados ao abastecimento de dgua, coleta de esgoto e tratamento de
efluentes no municipio. A analise comparativa permitiu avaliar a evolucdo dos servigos de
saneamento ao longo dos anos, bem como identificar avangos e limitagdes existentes na
infraestrutura sanitéaria local (SNIS, 2023).

Para facilitar a interpretacao dos resultados, os dados foram sistematizados em tabelas,
graficos e descrigdes analiticas.

Também foram analisados aspectos relacionados ao crescimento urbano, a expansao da
rede de esgotamento sanitdrio e aos impactos ambientais associados a geragdo de esgoto
doméstico. O crescimento populacional e a expansdo territorial da cidade influenciam
diretamente a demanda por servigos de saneamento, tornando necessaria a ampliagdo continua
da infraestrutura existente (IBGE, 2023).

A andlise dos dados permitiu compreender a evolugdo da infraestrutura sanitaria do
municipio, bem como identificar desafios relacionados a universalizagdo do acesso aos servigos
de saneamento.

Por fim, a metodologia adotada possibilitou uma visao abrangente sobre a situagdo do
saneamento basico em Rio Verde, contribuindo para a identificagdo de pontos criticos e para a
reflexdo sobre estratégias que possam promover melhorias na gestdo dos servicos de

saneamento e na qualidade ambiental do municipio.

3 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, descritiva
e exploratoria, desenvolvida por meio de revisdo integrativa da literatura cientifica,
complementada pela andlise de documentos técnicos e dados institucionais referentes ao
saneamento basico no municipio de Rio Verde, Goiés. A revisdo foi conduzida com o objetivo
de identificar evidéncias cientificas relacionadas ao abastecimento de dgua, coleta e tratamento
de esgoto, impactos ambientais e desafios para a universalizagdo do saneamento basico.

Para a definicdo da estratégia de busca foi utilizada a metodologia PICo (Population,
Interest e Context), recomendada para revisdes qualitativas. A estratégia foi estruturada da

seguinte forma:
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. P (Population): municipios brasileiros e populagdes urbanas atendidas
por sistemas de saneamento basico;
. I (Interest): abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto,
indicadores de saneamento, impactos ambientais e saude publica;
. Co (Context): gestao do saneamento basico em municipios brasileiros,
com enfoque no municipio de Rio Verde, Goias.

A questao norteadora da pesquisa foi: ""Quais sdo os principais desafios relacionados
ao saneamento basico e ao tratamento de esgoto no municipio de Rio Verde, Goias, e quais
impactos ambientais estdo associados a deficiéncia desses servicos?"

A busca bibliografica foi realizada nas bases de dados Scientific Electronic Library
Online (SciELQO), Google Scholar, Periédicos CAPES, Scopus e Web of Science, além da
consulta a documentos oficiais publicados pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) e Ministério das Cidades.

Foram utilizados, de forma isolada e combinada, os seguintes descritores: '"saneamento
basico'", "tratamento de esgoto", "esgotamento sanitario', "abastecimento de agua',
"impactos ambientais", '"gestao ambiental", ""Rio Verde", ""Goias" e seus correspondentes
em inglés (basic sanitation, wastewater treatment, environmental impacts € urban sanitation).

Como critérios de inclusdo, foram considerados artigos cientificos, livros, dissertagdes,
teses, legislagdes e documentos técnicos publicados em portugués e inglés, preferencialmente
entre 2010 e 2025, que abordassem aspectos relacionados ao saneamento basico, tratamento de
esgoto e gestao ambiental. Foram excluidos estudos duplicados, documentos sem relagao direta
com o tema e publicagdes que ndo apresentavam informagdes suficientes para responder a
questdo norteadora.

Apos a selecdo, os estudos foram submetidos a leitura integral e analisados por meio de
analise tematica, sendo organizados em categorias relacionadas ao abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, indicadores operacionais, impactos ambientais e desafios para a
universalizacdo do saneamento basico. Os dados referentes ao municipio de Rio Verde foram
complementados com informacdes provenientes do SNIS, do IBGE e de documentos oficiais

disponibilizados pelos 6rgaos publicos competentes.

3.1 Caracterizac¢ao do municipio de Rio Verde
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O municipio de Rio Verde esta localizado na regido sudoeste do estado de Goias e
apresenta destaque no cenario econdmico regional, principalmente devido a forte presenca do
agronegocio e da agroindustria. O crescimento econOmico tem atraido investimentos e
provocado aumento significativo da populagdo urbana nas ultimas décadas. Esse dinamismo
econdmico esta diretamente associado a produgdo agricola em larga escala, com destaque para
culturas como soja, milho e sorgo, além da presenca de industrias ligadas ao processamento de
graos, producao de alimentos e biocombustiveis.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o municipio
apresenta elevado indice de urbanizagdo, com grande parte da populacdo concentrada na area
urbana. Esse crescimento populacional tem aumentado a demanda por infraestrutura urbana,
incluindo os servicos de saneamento basico, mobilidade urbana, habitagdo e gestdo de residuos
solidos. O aumento da populagdo também intensifica o consumo de recursos naturais,
especialmente agua, o que exige planejamento e gestdo eficientes para garantir o abastecimento
adequado e sustentavel.

A expansdo urbana, muitas vezes realizada de forma acelerada, pode gerar desafios para
o planejamento e a implantacdo de redes de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario,
especialmente em bairros periféricos ou areas de expansdo urbana. Em muitos casos, a
infraestrutura de saneamento ndo acompanha o mesmo ritmo de crescimento das areas
urbanizadas, o que pode resultar em lacunas na prestacdo dos servicos basicos. Dessa forma,
torna-se fundamental que o planejamento urbano esteja alinhado com politicas de saneamento
e gestdo ambiental, visando garantir o desenvolvimento urbano sustentavel e a qualidade de
vida da populacao.

Além disso, o municipio possui importancia estratégica na economia regional, o que
contribui para o aumento das atividades industriais e comerciais. Esse cenario amplia ainda
mais a necessidade de infraestrutura adequada, uma vez que o crescimento econdémico €
populacional gera maior producdo de efluentes domésticos e industriais, exigindo sistemas

eficientes de coleta, tratamento e disposicao final.

3.2 Situacao do abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de 4dgua do municipio apresenta niveis relativamente
elevados de cobertura. A maior parte da populagdo urbana possui acesso a agua tratada
distribuida por meio da rede publica, o que representa um avango significativo no contexto do

saneamento basico. A disponibilidade de agua potavel € um fator essencial para a satde publica,
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pois reduz a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica e contribui para a melhoria das
condi¢des sanitarias da populagao.

O fornecimento de agua potavel constitui um dos pilares do saneamento basico e
desempenha papel essencial na prevengdo de doencas e na promogao da saude publica. A
presenca de sistemas de captacao, tratamento e distribuicao adequados contribui para a melhoria
das condigdes sanitarias da populagdo, além de favorecer o desenvolvimento econdmico e
social do municipio.

No municipio de Rio Verde, o sistema de abastecimento envolve etapas fundamentais,
como captacdo da 4gua em mananciais superficiais ou subterraneos, tratamento em estacdes
apropriadas e posterior distribuicdo por meio de redes de tubulacdo até as residéncias e
estabelecimentos comerciais. Essas etapas sdo essenciais para garantir que a agua fornecida
atenda aos padroes de qualidade estabelecidos pelos 6rgaos reguladores.

Entretanto, o crescimento urbano continuo exige investimentos constantes na ampliacao
da capacidade de produgdo e distribuicdo de agua tratada, de modo a garantir atendimento
adequado as novas areas urbanizadas. A expansao das redes de distribuicao e a modernizagao
das estruturas de tratamento sdo medidas necessarias para acompanhar o aumento da demanda
por agua potavel.

Outro aspecto importante refere-se a preservacdo dos mananciais utilizados para
abastecimento publico. A protecdo das 4reas de recarga hidrica e a adogdo de praticas de
conservacdo ambiental sdo fundamentais para garantir a disponibilidade de 4gua no longo
prazo, especialmente diante dos desafios relacionados as mudangas climaticas e a crescente

demanda por recursos hidricos.

3.3 Coleta e tratamento de esgoto

A coleta e o tratamento de esgoto representam um dos maiores desafios para os sistemas
de saneamento basico no Brasil. Embora muitos municipios tenham avangado na implantagao
de redes coletoras, o tratamento adequado dos efluentes ainda apresenta limita¢cdes em diversas
regides, principalmente em areas urbanas que passaram por rapido processo de expansao.

No municipio de Rio Verde, observa-se avango na implantagao de redes de esgotamento
sanitario, porém ainda existem areas que ndo sao totalmente atendidas pelo sistema publico.
Nessas localidades, parte da populagdo utiliza solu¢des individuais, como fossas sépticas ou

fossas rudimentares. Embora essas solugdes possam ser adequadas em determinadas condigoes,



’ﬁ E A( Revista Brasileira de Atualiza¢des
_I em Ciéncia e Saude
quando ndo sdo construidas ou mantidas corretamente podem representar risco de contaminagao
do solo e das 4guas subterraneas.

O tratamento adequado do esgoto ¢ fundamental para evitar a contaminagdo de corpos
hidricos e a degradacao ambiental. Quando o esgoto ¢ langado sem tratamento em rios ou
corregos, pode ocorrer aumento da carga organica na agua, reduzindo a disponibilidade de
oxigénio dissolvido e comprometendo a vida aquatica. Além disso, a presenca de
microrganismos patogénicos pode representar risco a saude publica, especialmente para
comunidades que utilizam esses recursos hidricos para abastecimento ou atividades recreativas.

A implantagdo e ampliagdo de estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) constitui uma
estratégia fundamental para reduzir os impactos ambientais causados pelos efluentes
domésticos. Essas estruturas sdo responsaveis por remover poluentes presentes no esgoto antes

de seu lancamento no meio ambiente, contribuindo para a preservacao da qualidade da 4gua e

para a protecdo dos ecossistemas aquaticos.

3.4 Impactos ambientais do esgoto urbano

O lancamento inadequado de esgoto doméstico pode causar diversos impactos
ambientais, incluindo poluicdo de rios, contaminagdo do solo e degradagdo de ecossistemas
aquaticos. Esses impactos ocorrem principalmente quando ndo ha coleta ou tratamento
adequado dos efluentes, resultando no despejo direto de residuos liquidos em corpos d’agua.

Entre os principais impactos ambientais associados ao esgoto urbano destacam-se a
contaminagdo de recursos hidricos, a proliferagdo de microrganismos patogénicos, a
degradacao da qualidade da 4gua e os impactos na fauna e flora aquatica. A presenca excessiva
de matéria organica e nutrientes nos corpos d’agua pode causar fendmenos como a eutrofizagao,
que promove o crescimento excessivo de algas e reduz a disponibilidade de oxigénio para
organismos aquaticos.

Além disso, a contaminagdo da dgua pode comprometer atividades econOmicas
importantes, como a agricultura, a pecudria e o abastecimento publico. A degradacdo ambiental
também pode afetar diretamente a biodiversidade local, alterando o equilibrio ecoldgico e
prejudicando espécies que dependem desses ambientes aquaticos para sobrevivéncia.

Outro impacto relevante refere-se a saide da populagdo. A exposicdo a aguas
contaminadas pode favorecer a transmissao de doencas de veiculagdo hidrica, como hepatite A,
leptospirose e gastroenterites, especialmente em comunidades que vivem proximas a areas

degradadas ou com infraestrutura sanitaria insuficiente.
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3.5 Desafios para a universalizacio do saneamento

Apesar dos avangos observados, a universalizagdo do saneamento basico ainda
representa um desafio significativo para muitos municipios brasileiros. A ampliagdo da
cobertura dos servigos exige investimentos elevados em infraestrutura, planejamento urbano
eficiente e fortalecimento da gestdo publica. Em diversas cidades, o crescimento populacional
ocorre de forma acelerada, o que aumenta a demanda por servigos de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, muitas vezes superando a capacidade das estruturas existentes.
Dessa forma, torna-se necessario planejar a expansao da infraestrutura de maneira estratégica,
garantindo que os servigos acompanhem o desenvolvimento urbano.

Entre os principais desafios identificados no municipio de Rio Verde destacam-se a
necessidade de ampliag@o da rede de coleta de esgoto, a expansdo da capacidade de tratamento
de efluentes, os investimentos continuos em infraestrutura sanitaria e o fortalecimento da gestao
publica e do planejamento urbano. Esses fatores sdo essenciais para garantir que os servigos de
saneamento acompanhem o crescimento da cidade. A expansao de novos bairros e loteamentos
exige que o poder publico e as concessiondrias responsaveis antecipem a implantagdo das redes
de saneamento, evitando que areas urbanas se desenvolvam sem acesso adequado a esses
Servigos.

Outro desafio importante refere-se a integragao entre politicas publicas de saneamento,
planejamento urbano e gestdo ambiental. A adocdo de instrumentos de planejamento, como
planos municipais de saneamento basico, pode contribuir para orientar agcdes € investimentos
de forma mais eficiente. Esses planos permitem estabelecer metas de curto, médio e longo
prazo, além de possibilitar o monitoramento dos avancos alcangados na prestacao dos servigos.

Além disso, a participagdo da sociedade e a conscientizagdo da populagdo sobre a
importancia do saneamento basico também desempenham papel relevante no processo de
universalizacdo dos servigos. O uso racional da dgua, a correta destinagdo de residuos e a
preservacdo dos sistemas de drenagem urbana sdo atitudes que colaboram para a
sustentabilidade das cidades. Programas de educacdo ambiental e campanhas de
conscientizagdo podem estimular comportamentos mais responsaveis por parte da populagao.

Outro aspecto relevante esta relacionado a necessidade de inovagdo tecnoldgica e
melhoria na eficiéncia operacional dos sistemas de saneamento. A adog@o de novas tecnologias
no tratamento de efluentes, na gestdo de redes de distribuicao e na reducdo de perdas de agua

pode contribuir significativamente para aumentar a eficiéncia dos servicos prestados.
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Dessa forma, superar os desafios relacionados ao saneamento basico exige esforgos
conjuntos entre poder publico, setor privado e sociedade civil, com foco na melhoria continua
da infraestrutura, na adogao de praticas de gestao eficientes e na promog¢ao do desenvolvimento
urbano sustentavel.

3.6 Indicadores quantitativos do sistema de saneamento em Rio Verde

A andlise de indicadores quantitativos ¢ fundamental para compreender de forma
objetiva o desempenho do sistema de saneamento basico em um municipio. Esses indicadores
permitem avaliar o nivel de cobertura dos servigos, a eficiéncia da infraestrutura existente e os
desafios relacionados a universaliza¢do do acesso ao saneamento.

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),
o municipio de Rio Verde apresenta niveis relativamente elevados de cobertura de
abastecimento de 4gua na 4rea urbana. Estima-se que aproximadamente 98% da populacio
urbana possui acesso a rede publica de abastecimento de agua tratada, o que demonstra
um avango significativo na garantia desse servigo essencial a populagdo.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, os indicadores mostram uma cobertura
inferior a do abastecimento de dgua, situacdo comum em diversos municipios brasileiros. Dados
recentes indicam que cerca de 75% a 80% da populacdo urbana de Rio Verde é atendida
por rede de coleta de esgoto, o que evidencia avangos importantes na expansao da
infraestrutura sanitaria, embora ainda existam areas que dependem de solugdes individuais,
como fossas sépticas.

No que se refere ao tratamento de esgoto, os dados apontam que aproximadamente 65%
a 70% do volume total de esgoto gerado no municipio recebe algum tipo de tratamento
antes de ser lancado no meio ambiente. Esse indicador ¢ relevante, pois o tratamento
adequado dos efluentes contribui para reduzir a carga poluidora langada nos corpos hidricos e
minimizar impactos ambientais.

Outro aspecto importante refere-se a infraestrutura existente para o tratamento de
efluentes. O municipio conta com estagoes de tratamento de esgoto (ETEs) responsaveis pelo
processamento do esgoto coletado pela rede publica. Essas unidades utilizam diferentes etapas
de tratamento, como processos fisicos, quimicos e bioldgicos, com o objetivo de remover
matéria organica, solidos suspensos € microrganismos patogénicos presentes nos efluentes
domésticos.

Além disso, a rede de coleta de esgoto do municipio apresenta extensdo significativa,

com centenas de quilometros de tubulagdes instaladas, responsaveis por transportar os
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efluentes das residéncias e estabelecimentos comerciais até as estagdes de tratamento. A
ampliacdo continua dessa rede ¢ essencial para garantir a expansao da cobertura do servigo,
especialmente em areas de crescimento urbano recente.

A analise desses indicadores evidencia que o municipio de Rio Verde apresenta avangos
importantes na area de saneamento bdasico, principalmente no abastecimento de agua e na
expansdo da rede de coleta de esgoto. No entanto, os dados também indicam a necessidade de
investimentos continuos na ampliacdo da infraestrutura de tratamento e na universalizagao do
acesso aos servigos de esgotamento sanitario.

Nesse contexto, o monitoramento periddico dos indicadores de saneamento torna-se
uma ferramenta essencial para a gestdo publica, pois permite acompanhar a evolugdo dos
servicos, identificar areas prioritarias para investimento e avaliar a eficiéncia das politicas
publicas implementadas no setor.

3.7 Indicadores operacionais e evolucio da infraestrutura de saneamento

A analise dos indicadores operacionais do sistema de saneamento permite compreender
com maior precisao a capacidade de atendimento ¢ a eficiéncia da infraestrutura existente no
municipio de Rio Verde. Esses indicadores sao fundamentais para avaliar o desempenho dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, além de subsidiar o planejamento
de investimentos voltados a expansdo da rede e a melhoria da qualidade ambiental.

De acordo com informagdes disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS), o municipio apresenta elevados indices de cobertura no
abastecimento de agua, enquanto os servicos de coleta e tratamento de esgoto ainda se
encontram em processo de expansdo gradual. Essa diferenga entre os niveis de atendimento ¢
comum em diversas cidades brasileiras, onde historicamente o0s investimentos em
abastecimento de dgua foram priorizados em relagdo ao esgotamento sanitario.

A expansdo urbana observada em Rio Verde nas ultimas décadas contribuiu para o
aumento da demanda por servigos de saneamento. O crescimento populacional e a implantagao
de novos bairros exigem a ampliagdo constante da rede de distribuicdo de dgua e da rede
coletora de esgoto, além da construcdo ou ampliacdo de estagdes de tratamento capazes de
atender ao volume crescente de efluentes gerados pela populagao.

Além da cobertura dos servigos, outros indicadores relevantes incluem a extensao das
redes de abastecimento e esgotamento sanitario, o numero de ligagcdes domiciliares atendidas e

a capacidade operacional das estagdes de tratamento de esgoto. Esses dados permitem avaliar



a estrutura fisica do sistema de saneamento e identificar possiveis gargalos que possam

comprometer a eficiéncia do servigo prestado a populacao.
A Tabela 1 apresenta alguns indicadores aproximados relacionados ao sistema de
saneamento basico do municipio de Rio Verde, com base em dados disponiveis em relatdrios

institucionais € no SNIS.

Tabela 1: Indicadores do sistema de saneamento basico no municipio de Rio Verde - GO

Indicador Valor aproximado
Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua 98 %

Populagdo atendida com coleta de esgoto 75-80%

Percentual de esgoto tratado 65-70%

Mumero estimado de estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) 2 a 3 unidades

Extens3o da rede de abastecimento de agua cerca de 800 km
Extens3o da rede de coleta de esgoto cerca de 500 km
Ligag@es domiciliares de agua mais de 70 mil

LigagBes domiciliares de esgoto aproximadamente 50 mil

Fonte: Adaptado de SNIS (2023) e relatorios institucionais de saneamento.

A analise dos dados apresentados na Tabela 1 evidencia que o municipio possui ampla
cobertura no abastecimento de agua, o que demonstra avangos significativos na garantia desse
servigo essencial a populacdo. No entanto, observa-se que os indices de coleta e tratamento de
esgoto ainda apresentam margem para expansio, especialmente em areas de crescimento
urbano recente.

Outro aspecto importante refere-se a necessidade de ampliacdo das redes de
esgotamento sanitario e da capacidade das estacdes de tratamento. A medida que a cidade se
expande ¢ a populagdo aumenta, o volume de efluentes gerados também cresce, tornando
indispensdvel o planejamento de investimentos em infraestrutura sanitaria para evitar
sobrecarga dos sistemas existentes.

Além disso, a ampliagdo da cobertura dos servigos de esgotamento sanitario contribui

diretamente para a melhoria da qualidade ambiental do municipio. A redugao do langamento de
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esgoto sem tratamento em corpos d’agua ajuda a preservar os recursos hidricos e a proteger os
ecossistemas aquaticos, além de reduzir riscos a saude publica.

Dessa forma, a analise dos indicadores operacionais demonstra que, embora Rio Verde
apresente avangos relevantes no setor de saneamento, ainda existem desafios relacionados a
universalizacdo dos servigos ¢ a expansdo da infraestrutura de tratamento de efluentes. O
acompanhamento continuo desses indicadores ¢ essencial para orientar politicas publicas e
investimentos voltados a melhoria do sistema de saneamento basico no municipio.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O saneamento basico desempenha papel fundamental na promocgao da satide publica, na
preservacao ambiental e no desenvolvimento sustentavel das cidades. A andlise realizada no
municipio de Rio Verde evidencia que, embora existam avangos importantes na infraestrutura
de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto, ainda persistem desafios relacionados a
universalizacdo dos servigos e a ampliagdo da capacidade de tratamento de efluentes. Esses
desafios refletem uma realidade presente em diversos municipios brasileiros, onde a expansao
urbana ocorre em ritmo mais acelerado que a implantagao das redes de infraestrutura sanitaria,
dificultando a garantia de atendimento pleno a populagao.

O crescimento urbano e populacional tem aumentado significativamente a pressao sobre
a infraestrutura sanitdria existente, exigindo planejamento estratégico e investimentos
continuos por parte do poder publico e das concessiondrias responsaveis pela prestacdo dos
servicos. Em muitas areas de expansao urbana, especialmente em bairros periféricos ou
loteamentos mais recentes, a implantagdo da rede de esgotamento sanitario ainda ocorre de
forma gradual, o que pode gerar impactos ambientais negativos quando o esgoto ndo recebe
tratamento adequado antes de ser lancado no meio ambiente.

Nesse contexto, a ampliacdo da rede de esgotamento sanitario, a modernizacdo das
estacdes de tratamento de esgoto e o fortalecimento da gestao ambiental municipal sio medidas
essenciais para garantir a melhoria da qualidade ambiental e da qualidade de vida da populagao.
Investimentos em tecnologias mais eficientes de tratamento de efluentes, bem como na
manutencdo adequada das estruturas ja existentes, contribuem para reduzir a contaminacdo de
corpos hidricos e preservar os recursos naturais da regiao.

Além disso, a promocao da educacao ambiental e da participacao social pode contribuir
para o uso consciente dos recursos hidricos e para o fortalecimento das politicas publicas de

saneamento. A conscientizacdo da populagdo sobre a importancia do uso racional da dgua, da
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correta disposi¢ao de residuos e da preservagado dos sistemas de drenagem urbana ¢ fundamental
para garantir a sustentabilidade dos servigos de saneamento ao longo do tempo.

Outro aspecto relevante refere-se a integragdo entre politicas publicas de saneamento,
planejamento urbano e gestdo ambiental. A ado¢do de instrumentos de planejamento, como
planos municipais de saneamento basico e politicas de desenvolvimento urbano sustentavel,
possibilita maior eficiéncia na aplicacdo de recursos e na defini¢do de prioridades de
investimento. Essa integracdo também favorece a implementagdo de solugdes inovadoras que
conciliem crescimento urbano com protecao ambiental.

Dessa forma, conclui-se que a melhoria do saneamento basico em Rio Verde depende
de acdes integradas envolvendo planejamento urbano, investimentos em infraestrutura e gestao
eficiente dos servigos de saneamento, além do engajamento da sociedade e do fortalecimento

das politicas publicas voltadas a sustentabilidade ambiental e a saude coletiva.
CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permitiu analisar a situagdo do saneamento basico e do tratamento de
esgoto no municipio de Rio Verde, Goias, evidenciando que, apesar dos avangos obtidos na
ampliacao da infraestrutura de abastecimento de agua e dos sistemas de esgotamento sanitario,
ainda existem desafios significativos para a universaliza¢do dos servigos e para a garantia de
um sistema de saneamento ambientalmente sustentavel. Os resultados demonstram que o
crescimento urbano acelerado, associado ao aumento da demanda por infraestrutura, exige
investimentos continuos, planejamento integrado e fortalecimento da gestdo publica para
assegurar a qualidade e a eficiéncia dos servigos prestados.

Verificou-se que a expansdo da cobertura do esgotamento sanitdrio e a modernizacao
das estagdes de tratamento constituem medidas essenciais para minimizar os impactos
ambientais decorrentes do langamento inadequado de efluentes, contribuindo para a
preservacao dos recursos hidricos, a redu¢do da poluicdo ambiental e a melhoria das condigdes
de satide publica. Além disso, constatou-se que a integragdo entre planejamento urbano, gestao
ambiental e politicas publicas de saneamento representa um fator determinante para promover
o desenvolvimento sustentdvel do municipio.

Outro aspecto relevante identificado refere-se a importancia da educacdo ambiental e da
participagdo da sociedade na consolidacdo de praticas voltadas ao uso racional da dgua, a

preservacao dos sistemas de drenagem e ao correto descarte de residuos. O fortalecimento



dessas agdes favorece a construcdo de uma cultura de responsabilidade socioambiental,

ampliando a eficiéncia das politicas publicas e contribuindo para a conservagdo dos recursos
naturais.

Dessa forma, conclui-se que a melhoria do saneamento basico em Rio Verde depende
da adogdo de estratégias integradas que articulem investimentos em infraestrutura, inovagao
tecnologica, fortalecimento institucional e participacdo social. Essas acdes sdo fundamentais
para ampliar a cobertura dos servigos, elevar a eficiéncia do tratamento de esgoto e garantir a
protecao dos recursos hidricos e da saude da populacao.

Por fim, recomenda-se que estudos futuros aprofundem a avaliagdo da eficiéncia
operacional das estacdes de tratamento de esgoto, da qualidade dos corpos hidricos receptores
e dos indicadores de desempenho do saneamento basico no municipio. Essas pesquisas poderao
fornecer subsidios técnicos para o aperfeicoamento das politicas publicas e para a
implementa¢do de solugdes inovadoras, fortalecendo o desenvolvimento sustentavel e a

qualidade ambiental de Rio Verde e de outros municipios com caracteristicas semelhantes.
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